Provoz bezudrzbového trakéniho akumulatoru — typ AGM nebo GEL

Olovéna kyselinova baterie s elektrolytem vsaknutym do skelnych mikrovldken nebo ztuzeného do
formy gelu, baterie téZ zndmé jako VRLA — fizené ventilem.

a) Popis:

Typ AGM (absorbed glass mat) nebo GELOVY typ (thixotropic gel) je zcela beztdrzbové provedeni
olovéného trakéniho akumuldtoru, uréeného pro hluboké vybijeni v opakujicich se cyklech, tzv.
cyklické namahani. Rozdil mezi obéma typy spociva v konstrukénim fesSeni ndplné baterie.

Typ AGM obsahuje vsaknuty elektrolyt ve sklo-lamindtovych mikrovlaknech, které jsou soucasti
separatorl mezi jednotlivymi olovénymi deskami. Jedna se v podstaté o skelné rouno, do kterého se
elektrolyt zasakne po naliti.

Typ GEL obsahuje elektrolyt ztuzeny tixotropnim gelem SiOz. Gelové nebo AGM baterie patfi do
kategorie baterii fizenych ventilem nebo-li VRLA (Valve Regulated Lead Acid). U tohoto typu baterii,
jak vyplyva z ndzvu, je kazdy ¢lanek vybaven specidlnim ventilem, ktery zabrarniuje Uniku aerosolu
H2S04 a udrzuje v ¢lanku pretlak plyn. BEéhem nabijeni se z elektrod uvolriuje malé mnoZstvi
vodiku a kysliku, tyto plyny diky ventilu vzajemné rekombinuji zpét na vodu. Takto uzaviené
akumulatory mohou pracovat v jakékoliv poloze. Polohu dnem vzhiru vsak nikdo z vyrobcl
nedoporucuje. Uzavieny ventilovy systém ma také dalsi vyhodu, diky minimalnimu dniku plynu vné
akumulatoru, maze byt baterie pouzivdna v malo vétranych ¢i trvale obyvanych prostorech. Vyhoda
akumulator( typu AGM je niZsi vnitini elektricky odpor, a proto je mozné tento typ vice zatéZovat
vySSimi vybijecimi proudy neZ akumulatory typu GEL. Oproti tomu maji gelové akumulatory vyhodu v
podobé delsi Zivotnosti.

Co je to cyklicka odolnost a hluboké vybijeni?

BéZné autobaterie jsou konstrukéné navrzeny predevsim pro jeden hlavni Ucel, tedy k nastartovani
motoru osobniho ¢i ndkladniho automobilu. Tento proces vyzaduje kratkodoby, avsak vysoky odbér
proudu. Po tomto odbéru je autobaterie béhem jizdy ihned dobijena, idealné zpét na plnou kapacitu.
Je-li baterie spravné udrzovana, dobijend apod., nikdy v béZném provozu nedojde k jejimu Uplnému
vybiti, nepocitdme-li baterie, které jsou u konce Zivotnosti. Oproti tomu trakéni baterie, u které se
predpoklada, Ze bude docasné slouZit jako jediny zdroj energie, je konstrukéné navrzena praveé pro
uplné vybijeni, tzv. do nuly, a to v opakujicich se cyklech. Za jeden cyklus je v tomto pfipadé
povazovan proces vybiti a znovu nabiti. BéZnou startovaci autobaterii takovéto cyklické namahani
(opakované vybijeni a nabijeni) silné zatéZuje, a po nékolika desitkach cykll zaéne ztracet kapacitu.



Avsak trakéni baterie zvladne pfi pravidelné zbytkové kapacité 40% az 400 cykld béhem své
Zivotnosti. Jako priklad muZzeme uvést toto. Budete-li baterii pravidelné pouzivat napf. jako zdroj pro
osvétleni na chaté, vidy z ni vyCerpate pouze 60% kapacity, a pak ji opét nabijete, bude baterie
schopna zopakovat tento proces 400x. Pro olovéné akumulatory obecné plati, ¢im vice je baterie
vybijena (tedy napft. pravidelné spotiebujete az 100% jeji kapacity), tim mensi pocet cykl zvladne, z
toho vyplyva kratsi Zivotnost.

b) Udrzba, skladovani a manipulace:

VRLA trakéni akumuldtor nevyZzaduje Zadnou udrzbu. Je vSak dileZité znat alespon zakladni vlastnosti
a principy fungovani tohoto typu baterie, v rizném prostredi a podle toho se pfizplsobit. Trakéni
gelovy nebo AGM akumuldtor nevyZaduje kontrolu stavu hladiny elektrolytu, kontrola ani dolévani
neni mozné, akumulator je uzavien a znepfistupnén. Akumulator je nerozlitelny, nemuze dojit k
Uniku Zadnych kapalnych latek a muze pracovat v jakékoliv poloze (dnem vzhiru se nedoporucuje).
Akumulator je velmi odolny proti samovybijeni, diky legovani olovénych desek kalciem, dochazi k
vysokému prepéti vodiku na olovu a tim se maximalné zabranuje elektrolyze vody na kyslik a vodik.
Doba uskladnéni, bez nutnosti dobijeni, miZze ¢init az 1 rok. Doporucujeme vsak akumulator dobijet
Castéji. Velmi nepfiznivé vlivy, plsobici na jakékoliv olovéné akumulatory, jsou velmi nizké teploty
pod bodem mrazu a naopak velmi vysoké teploty 35°C a vyssi. Pti nizkych teplotach dochazi k tuhnuti
vody v elektrolytu, je-li baterie nedostatec¢né nabitd. Naopak pfi vysokych teplotach dochazi k
nadmérnému odparovani. Chcete-li, aby Vam akumuldtor vydrzel co nejdéle, neni od véci jej v dobé
uskladnéni, dle potreby pribéziné dobijet, v intervalu 1x za 6 mésicl. V pfipadé dlouhodobého
uskladnéni akumulatoru, je dobré baterii uskladnit do suchého, temného a teplotné stalého prostredi
(+5°C aZ 15°C). Béiné pokojové teploty nejsou pro akumulator pfilis idealni, ale ani likvidacni. PIné
nabita baterie vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. Naproti tomu zcela vybita baterie zamrza jiz
pti nékolika stupnich pod bodem mrazu. Kontakty (pdly) baterie udrzujte Cisté a zakonzervované
(konzervujeme potfenim vazelinou nebo olejem, tenka vrstva). VRLA baterie lépe vzdoruji

prachu, plynu a par. Relativni vihkost do 80%. V provozu i b&hem uskladnéni je nutné zajistit, aby
nedoslo k usazeni vyraznych necistot na ventilech baterie ¢i dokonce k zamérnému zaslepeni ventild
(lepici paska apod.). V ptipadé nadmérné kumulace plynu a zamezeni jejich Uniku ventilem, muze
dojit k nevratnému poskozeni baterie. Pfi prepravé zajistéte akumulator proti zkratu.

c) Nabijeni:

Pfed zacatkem procesu nabijeni se vZdy ujistéte, jaké nominalni napéti ma Vase baterie. Déle ovérte,
zda-li je Vase nabijecka vhodna k nabijeni daného typu akumulatoru, a zda-li disponuje vhodnym
nominalnim napétim. V neposledni fadé pak zkontrolujte, je-li nabijecka dostatecné silna k nabijeni
Vaseho akumulatoru nebo naopak neni-li pfilis vykonna, tedy dobiji pfilis silnym proudem. Poradime
Vam jak na to. Nejste-li si jisti, vidy se poradte s odbornikem nebo prenechejte tuto ¢innost jemu.
MuZete také pouZit ndvod dodavany k nabijecce.

Popis nabijeni trakéniho akumulatoru typu VRLA (GEL, AGM).

Ujistéte se, Ze Vas nabijec je nastaven na spravné jmenovité nabijeci napéti pro 12V baterie nebo 6V
baterie, nékteré nabijecky nedisponuji pfepinacem, staci tedy pouze ovéfit zda-li se shoduji idaje na
obou komponentech. Pfed zapojenim nabijece zkontrolujte fazeni p6ll a svorky nabijece. Pfipojte
plus na plus a minus na minus, v opacném pfipadé hrozi zkrat. Pokud nejste odbornik, nepouzivejte k
nabijeni tzv. manualni nabijecky, pfistroje kde je nutné pribézné kontrolovat stav nabiti a vcas
akumulator odpojit. Doporucujeme Vam, vzdy pouZijte pIné automatickou nabijecku, ktera sama
kontroluje cely proces nabijeni a automaticky ukonci tento proces. Zejména doporucujeme tfi a
vicestupnové nabijece, které spolehlivé, Setrné a pfitom ucinné nabiji gelovou nebo AGM baterii na
plnou kapacitu.



POZOR. Automatické nabijecky mohou disponovat prepinacem, kterym musite pred spusténim
procesu nastavit (pfepnout), jaky typ baterie hodlate nabijet. Pfepina¢ samozfejmé nastavte na typ
GEL/AGM. Zkontrolujte, Ze ventily baterie nejsou zakryté nebo ucpané necistotami. Naptiklad lepici
paska, barva, apod. V pfipadé nadmérné kumulace plynu a zamezeni jejich Uniku ventilem, m(ze
dojit k nevratnému poskozeni baterie.

Nabijeci proud — nejjednodussi obecné platné pravidlo fika, nabijejte proudem o velikosti jedné
desetiny (1/10) kapacity baterie. Re¢eno &isly, mate-li 60Ah akumulator, nabijejte ho 6A (60/10 = 6A).
Existuje presnéjsi nabijeci vzorec, ktery fikd, nabijeci proud se rovna 0,12 nasobku kapacity
akumulatoru. Nebo-li 1 =0,12 x C. V praxi, mate-li 60Ah, pak 60 x 0,12 = nabijeci proud 7,2A. V dnesni
dobé vétsina uZivatell disponuje automatickymi nabijeckami, v takovém pfipadé pouze volte
vhodnou nabijecku s dostate¢nym proudem, s ohledem na skutecnost, Ze ¢as nabijeni je pfimo
umérny velikosti nabijeciho proudu a ¢as nabijeni nebyl zbytecné dlouhy (pro 60Ah je proud pod 1A
pfilis malo). A naopak nezvolte pfilis silnou nabijec¢ku, aby nedochazelo ke zbytecéné rychlému
dobijeni, které akumulatoru dlouhodobé neprospiva (napf. pro 60Ah je proud nad 14A pfilis silny).
Pozndmka: nabijite-li regulovatelnym nabijecim proudem, nabijejte dle vzorce ,1 = 0,12 x C' az do
dosaZeni napéti 14,4V, poté snizte proud na polovinu a pokracujte, az dokud napéti opét nedosahne
14,4V.

Znak pIného nabiti - obecné plati, Ze baterie se nabiji po dobu nutnou k dosazeni znaku plného
nabiti. Mezi hlavni znaky nabiti patfi hustota elektrolytu (100'/tl = 1,28g/cm™ — u VRLA baterii bez
zatek nelze zjistit). U 12V olovéné baterie typu VRLA, nabijené béznym zplsobem, manualni
nabijeckou, Ize odhadnout stav nabiti pomoci zméfeni napéti na pélech béhem nabijeni. Hodnoty Ize
interpretovat takto: 14,4V = 100% nabito. (Nejste-li odbornik, nepouZivejte k nabijeni manualni
nabijecku.)

(Pozor — pti méreni dbejte spravné nastavenych hodnot na méficim pristroji — napéti [V] — voltage)

Kapacita akumulatoru - kapacitu Ize pfesné a spolehlivé urcit pouze kvalitnim méficim pfistrojem,
ktery simuluje proces vybijeni, tedy skute¢ny odbér proudu. Takovyto test se provadi vidy s plné
nabitym akumuldtorem. Samotny test trva nékolik hodin, opakovany test v¢. dobiti muze trvat i
nékolik dni. Orientacni zjiSténi kapacity Ize provést rovnéz jednoduchym méricim pristrojem. Méfime
bez zatizeni, tedy pouze napéti bez odbéru proudu, nejdfive 4 hodiny po ukonceni procesu nabijeni.
Prectené hodnoty srovname s nasleduijici tabulkou:

Stav nabiti Mérené napéti
100% 12,9v
75% 12,6V
50% 12,4V
25% 12,1V
0% 11,9V

U gelovych a AGM trakénich akumulator(i nedoporudujeme aplikovat zrychlené nabijeni. MizZe dojit k
nevratnému poskozeni akumulatoru vlivem nadmérného hromadéni plynu uvnitf baterie.

Hluboké vybiti pokud akumulator zcela vybijete a ponechate jej takto nékolik dni, dostane se do
stavu tzv. hlubokého vybiti, mérené napéti bez zatiZzeni poklesne pod Uroven 10V. Uvnitf ¢lanku se
nastartujte proces zvany sulfatace. Sira, plivodné obsazena v elektrolytu, se vlivem vybijeni tzv.
nasakne do aktivnich hmot olovénych desek (elektrod). Nabijenim by doslo k jejimu opétovnému
vytlaceni, potazmo znovusmichani s kapalnou slozkou (elektrolytem). V opacném pripadé reaguje s
olovem, na jehoz povrchu se zacne vytvaret povlak — siran olovnaty. Tento proces je v pokrocilém
stadiu nevratny a akumulator je nevratné poskozen. Pokud se akumulator dostane do stavu
hlubokého vybiti, stava se, Ze jej nelze nabit béZznou automatickou nabijeckou. Tyto nabijecky



zpravidla nejsou schopny rozpoznat napéti hluboce vybité baterie a proces nabijeni viibec nespusti,
nebo nejsou schopny nabijenim prekonat vnitfni odpor sulfatovaného akumulatoru a prehfivaji se.
Pro ozZiveni zkuste svéfit akumulator odbornému servisu. Na hluboce vybité — poskozené
akumulatory se nevztahuje zaruka.

Nabijeci deficit tento stav degradace kapacity Pb AKU nastava za situace, kdy je akumulator
opakované nedostatecné dobijen pfi cyklickém provozu. Jako typicky pfiklad Ize uvést pouziti
trakéniho akumuldtoru jako zdsobarnu slunecni energie. Pres den, kdy slunecni svit vice ¢i méné
zasobuje prostfednictvim fotovoltaickych paneld akumulator energii, dochazi k jeho nabijeni. Naopak
v noci, neni-li Zadny jiny alternativni zdroj energie, dochazi k vybijeni akumulované energie z baterii.
Systém, je-li spravné navrzen a monitorovan, funguje sprdvné pouze tehdy, je-li vidy dokoncen jeden
cyklus vybijeni a nabijeni. Dokoncen znamena v tomto pfipadé fakt, Ze bez ohledu na stuper vybiti
akumulatoru, musi byt tento nasledné vzdy plné dobit, tedy na 100% své jmenovité kapacity! V
opacném pripadé dochazi k tzv. deficitu, tedy akumulator je vice vybijeny, nez-li dobijeny, coz z
dlouhodobého hlediska vede trvalé ztraté jeho kapacity! Cerpat energii mGzete kdykoliv a? do tzv.
Uplného vybiti (pozor nikoli do hlubokého vybiti), ale po ¢asteéném ¢i uplném vybiti, musi byt
akumulator 100% dobit, nikoli pouze ¢astecné! Vratime-li se tedy k pfikladu se soldrni elektrarnou,
musi byt systém navrzen tak, aby bylo vidy zajisténo, Ze bude akumulator nasledujici den 100%
dobity, nebo Ze z néj nasledujici noc nebude Cerpana energie. Je prakticky lhostejné, bude-li
akumulator dobity za jeden nebo vice dnd, ale po tuto dobu by z néj Zadnd energie byt cerpana
neméla! Udrzba beztdribového akumuldtoru — zékladni pravidlo o olovénych bateriich fikd, udrzujte
akumulator, pokud mozno, neustale v nabitém stavu. Je-li nutnost jej vybit (logicky je), okamzité po
vybiti jej opét nabijte.

d) Uvedeni do provozu

Baterie je vZdy ptipravend do provozu jiz od vyrobce. Od momentu zprovoznéni, béhem uskladnéni a
dale béhem prepravy vSak neustale dochdazi k samovybijeni, a to i tehdy, jsou-li spInény idealni
podminky uskladnéni. Pfed pouzitim proto doporucujeme zméfit napéti na pdélech baterie — viz.
odstavec C, odstavec — Kapacita akumulatoru, a dle zjisténych Gdajl se pak mizete rozhodnout, zda-
li ma baterie dostatek kapacity pro splnéni Vasich poZadavki ¢i je potteba ji pfed prvnim pouZzitim
dobit. Pfed zapojenim spotiebice (elektromotor, svétla, apod.) zkontrolujte fazeni pola na baterii a
svorky na kabelech spottebice, po té spravné pfipojte plus na plus a minus na minus, v opa¢ném
pfipadé hrozi zkrat, ¢i pretaveni pojistky. Napajite-li trakcni baterii zafizeni, které vyZaduje specificky
postup zapojeni, respektujte predpis vyrobce daného spotrebice. V pfipadé, Ze je napajené zafizeni
propojeno k baterii pres kostru, pfipojte nejprve kabel s kladnym pélem (byva zpravidla cerveny a
oznacen znaménkem plus), po té nasleduje zaporny pdl, zpravidla cerny kabel s opacnym
znaménkem. Pti odpojovani baterie postup otocte, nejprve odpojte ¢erny kabel (svorku minus) a pak
Cerveny (svorka se znaménkem plus). Svorky a konektory doporucujeme udrzovat v ¢istém a pokud
mozno v zakonzervovaném stavu (povrch osetfit tenkou vrstvou vazeliny).

e) Likvidace - Pouzité baterie i staré nepouzité, funkéni i nefunkéni baterie a ¢lanky se po
spotfebovani automaticky stavaji nebezpecnym odpadem, ktery mlze pfi neodborné likvidaci vazné
ohrozit Zivotni prostredi! V naprosté vétsiné obsahuji baterie nebezpecné chemické prvky nebo jejich
slouéeniny. Olovo, kadmium, rtut, elektrolyt (H2S04), ale i dalsi, lidskému organismu $kodlivé,
jedovaté latky se mohou vlivem Spatného uloZeni uvolfiovat do pfirody a zamofit ji. Proto Vas
prosime, neodkladejte spotfebované baterie a ¢lanky mezi komunalni odpad! ZDARMA od V3as Vas
prodejce pouzité akumulatory i cldnky odebere a zajisti jejich fadnou recyklaci ¢i likvidaci. Podle
zakona o odpadech, ma kazda obec povinnost zajistit mista, kam mohou jeji obyvatelé odkladat
nebezpecné slozky komunalniho odpadu. Pouzité baterie a ¢lanky také mlzete vidy odevzdat tam,
kde koupite nové.



